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OZET

[Ikdgretim Fen ve Teknoloji Dersi 4- 8. Smiflar Ogretim Program’ ida
enerji kavraminin muhtelif yoOnlerine gerekli ve yeterli vurgunun yapilip
yapilmadigi, yar1 nicel bir metin inceleme yontemiyle degerlendirildi. Bunun igin,
enerjinin basitten zora dogru c¢esitli yoOnlerini Ozetleyen 10 ayr1 Onerme
olusturularak her bir 6nermeye programda ne kadar yer verildigi, Likert tipi bir
skala kullanilarak degerlendirildi.

Onermelerin yar1 nicel degerlendirilmesinde, 6nermelere atif yapan iinite
kazanimi sayilar1 ve bu kazanimlarda 6ngoriilen islenis derinlikleri esas alindi.
Yapilan degerlendirmeler ile olusturulan tablo yorumlandiginda, basit enerji
konularina kisaca, orta zorluktaki konulara yogun, nispeten zor konulara ise yine
kisaca deginildigi sonucuna varildi. Programin hitap ettigi yas grubu temelinde,
cok basit ve ¢ok zor konularin kisa gecilmesi, buna karsilik diizeye uygun
konulara agirlik verilmesi ‘beklenen bir durum’ olarak yorumlandi.
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ABSTRACT

A semiquantitative assessment was attempted to measure the way the
energy issue is treated in the Turkish Science and Technology Curriculum. To do
this, various aspects of energy was summarized in 10 individual statements.The
statements were put into an order of increasing difficulty and the attainment
statements in the curriculum were reviewed so as to trace any relevance to any of
the statements.The extend to which the whole curriculum refers to each statement
was evoluated on a Likert-type scale and therefore a raw picture of the
connections between various aspects of energy and the attainments of the
curriculum was obtained.

Relatively simple energy issues were found to be less frequently
referenced than those that are more ‘scientific’, but the hardest aspects of energy,
for example 1ts definition and conservation were again touched to a lesser extent.
Considering the age group the curriculum is aimed at, these findings were
commented to be ‘the expected case’.
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GIRIS

Enerji sozcligli, eski Yunancadan 6diing alinmis bir kelime olup Aristo’dan
(M.O. 4. yy) beri kullanilmaktadir. Bilinen en eski metinde “ifade giicii, faaliyet,
etkinlik” gibi anlamlar tasiyan (Klein 1971) bu sozciik Latince-Fransizca-diger
bat1 dilleri yoluyla, muhtemelen Cumhuriyet Donemi’nde Tiirk¢eye de girmistir.
Bat1 dillerindeki giindelik kullanimlarda gesitli anlamlar tasiyan enerji sozciigi,
17. yy basindan itibaren yayginlagsmis zaman i¢inde, fen baglaminda kullanimi, bu
sOzciige yeni bir anlam katmustir. Fizik, kimya, biyoloji, jeoloji ve astronomi

baglamlarinda kullanilan anlami, 19. ylizyilin ilk ¢eyreginde yerlesmistir.

Tiirk¢ede, enerji sozciigliniin giindelik dildeki karsilig1 olarak, yerine gore,
mecal, sevk, kudret, takat kullanilmistir. 1931 Ortamektep Programi’nda enerji

konusu ile ilgili, asagidaki ifade yer almaktadir:
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... 7-...D1s elbiseler muhtelif renklerde yapilabilir. Bu renklerin giinesten alinan haruri
kudret tizerinde tesiri vardir. Bunu da bir tecriibe ile talebeye izah ederiz....” (Tiirkiye

Ciimhuriyeti Maarif Vekaleti, Ortamektep Miifredat Programi 1931)

Bu paragraf, Cumhuriyet’in ilk yillarinda, fendeki enerji terimine es
anlamda, kudret sozciigiiniin kullanildigim gostermektedir. ilk kez 1938 Lise
programlarinda enerji sozciigii kullanilmis olup daha sonra bu kelime yerine
Onerilen erke sozciigii genis kabul gérmemis bilimsel baglamlarda hep enerji

sOzciigii tercih edilmistir.

Glindelik Tiirk¢e’de de, takat ve mecal sdzciikleri giderek unutulmakta,
enerji, sokaktaki Tiirk¢e’nin de sozligiine girmektedir. Sonug olarak enerji, artik
Tiirk¢elesmis bir sdzciik gibi diisiiniilebilir ve 6zellikle televizyonla yayginlasan
popiiler kiiltiir, ilkdgretim 6grencilerinin, okula gelmeden once enerji kelimesi ile

karsilagsmasini muhtemel kilmaktadir.

Enerji kavramimi Orgiin egitimin erken yillarinda islerken karsilasilan
giicliik, iki ayr1 sebepten kaynaklanir: 1. Sozciigiin giindelik dildeki anlamu ile
bilimsel anlaminin farkli olmasi ve 6grencilerin alisik olduklari anlamdan ister
istemez etkilenmeleri; 2. Bilimsel anlamda enerjinin ¢ok soyut bir kavram olmasi
ve ozellikle ¢ok farkli formlarda (hareket, 1s1, 151k, elektrik, potansiyel, kimyasal,
niikleer,...) enerjilerin ortak tarafini yakalamanin zor olmasi.Benzer zorluklar

tilkemizde oldugu gibi, bagka iilkelerde de var gibi goriinmektedir.( Millar 2005)

YONTEM

Bu c¢alismada enerjinin bilimsel anlaminin basitten derine dogru cesitli
yonlerini ifade eden ve asagida listelenen 6nermeler olusturulmustur:

» Besinlerimiz enerji verir.
» Enerji bilyiimemizi ve gelismemizi saglar.
» Canllar enerjiye ihtiya¢ duyar.

» Giines biitiin enerjilerin kaynagidir.



Enerji depolanabilir.

Enerji aktarilabilir.

Enerji olciilebilir bir biuiytikliiktiir.

Enerjinin farkh tiirleri birbirine doniisebilir.

Enerji is yapma yetisidir.

YV V V V V VY

Doniisiimlerde toplam enerji korunur.

Zorluk hiyerarsisi bakimindan her biri kendinden sonraki onermeye gore
daha basit ve ona zemin hazirlayict olan bu Onermeler ayrintili olarak
irdelendiginde, dogruluklar tartigilabilir. S6z gelisi enerjinin depolanabilir ve
aktarilabilir olma niteligi tasimadig1 bazi egitimcilerce israrla vurgulanmaktadir.
(Millar 2005) Ancak bu egitimciler bile, basit diizeylerde edinilmis boylesi yanlis
izlenimlerin zaman iginde silinmesinin zor olmayacagini kabul etmektedirler. Bu
aragtirmadaki amacimiz da bu Onermelerin dogrulugunu irdelemek degil,
onermelerdeki anlamlarin, Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’na ne kadar
yansidigini belirlemektir.

Bu amagla, her bir 6nermenin 4- 8. Sinif Fen ve Teknoloji Ogretim
Programlari’nda aldig1 vurguyu dlgeklemek igin bir olgiit gelistirilmistir. Likert
tipi Ol¢eklendirmeden (5°1i) ibaret olan Olgiitte, takdir edilen sayisal
degerlendirmeler sdyle 6zetlenebilir (Tezbasaran 1997).

HIC YUZEYSEL KISACA YOGUN  COK YOGUN

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
| | | | |

1 (Hig) : Onerme, higbir iinite kazaniminda dolayli da olsa atif almamstir.
2 (Yiizeysel) : Onerme, 1- 2 {inite kazaniminda az vurgu ile atif almistir.
3 (Kusaca) : Onerme, 3-5 iinite kazaniminda yeterli vurgu ile atif almustir.

4 (Yogun) : Onerme, baz1 yillarda ara verilse bile yogun olarak atif
almigtir veya ele alindig1 yerde yeterli ayrint1 ile incelenmistir.



5 (Cok yogun) : Programlar dogrudan veya dolayli olarak, bu 6nermeye
stk sik atif yapmaktadir ve igerdigi anlami yeterli derinlikte
islemektedir.

Elde edilen sayisal degerlendirmeler bir tablo halinde sunulduktan sonra
bu tablo, enerji kavramimin farkli yonlerinin aldigi vurgular acgisindan
degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Ogretim Programi metni inceleme siirecine esas olarak segilen 10 temel
onerme ile ilgili degerlendirmeler, bu degerlendirmelere temel olan &rneklerle
birlikte asagida 6zetlenmistir:

» Besinlerimiz enerji verir.

Dogrudan vevya dolayli atif yvapan tinite kazanimi sayisi: 7

Degerlendirme Puani: 3

Atif vapan kazanim Ornekleri

(5. Simf Unite 1. Viicudumuz Bilmecesini  Cozelim): 1.2. Besin igeriklerinin
viicuttaki dncelikli gorevlerini belirtir.

» Enerji bilyiimemizi ve gelismemizi saglar.

Dogrudan veva dolayli atif yapan tnite kazanimi sayisi: 5

Degerlendirme Puani: 3

Atf yapan kazanim Ornekleri (5. Simf Unite 2. Maddenin Degisimi ve
Taninmasi): Kazanim 2.8- 2.10. hakkindan etkinlik: ...Enerji birimleri olan kcal ve kJ,
bir dilim ekmegin verdigi enerji, bir gram kOmiiriin yanma enerjisi gibi degerlerle
tamtir. (5. Smmf Unite 1. Viicudumuz Bilmecesini Cozelim): Ara disiplin
Kazammmm ile fliskilendirme: (Spor kiiltiirii ve olimpik egitim) 13.Giinliik enerji
ihtiyacinin beslenme ile iligkisini kavrar.

» Canlilar enerjiye ihtiyac duyar.

Dogrudan veva dolayli atif yvapan tinite kazanimi sayisi: 6

Degerlendirme Puani: 3




Atf vapan kazanim Ornekleri

(8. Smif Unite 6. Canlilar ve Enerji iliskileri): 1.8. Canlilarm yasamlarimi
stirdiirebilmeleri i¢in enerjiye ihtiya¢ duyduklarini agiklar.

» Giines biitiin enerjilerin kaynagidir.

Dogrudan veva dolayli atif vapan iinite kazanimi sayisi: 10

Degerlendirme Puani: 4

Atif vapan kazanim Ornekleri

(5. Simf Unite 2.Maddenin Degisimi ve Tanminmasi):_1.6. Kokeni giines olan
enerji kaynaklarini agiklar. 1.7. Giines enerjisinin yeryliiziine 1smlarla ulagtigini
bilir. 1.8. Giines 1ginlarinin ulagtiklar1 maddeyi 1sittigin1 deneyle gosterir. 1.9.
Glines enerjisinin 1s1 enerjisine doniistiigli sonucunu ¢ikarir.

(8. Simf Unite 6. Canhlar ve Enerji Doniisiimleri): 1.7. Ureticilerin fotosentez
ile glines enerjisini kullanilabilir enerjiye doniistiirdiiglinii ifade eder.

»> Enerji depolanabilir.

Dogrudan vevya dolayli atif vapan iinite kazanimi sayisi: 30

Degerlendirme Puani: 5

Atif yvapan kazanim Ornekleri

(7. Smmf 2. Unite Kuvvet ve Hareket): 2.10. Sikistirilnis veya gerilmis bir
yayn esneklik potansiyel enerjisine sahip oldugunu fark eder.

(8. Simf Unite 6. Canlilar ve Enerji fliskileri): 2.1. Yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklarina Ornekler verir. 2.2. Yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimina iliskin arastirma yapar ve sunar.

(8. Simf Unite 7. Yasamumizdaki Elektrik):_1.8. Gii¢ santrallerinde elektrik
enerjisinin nasil tiretildigi hakkinda aragtirma yapar ve sunar.

» Enerji aktarilabilir.

Dogrudan veva dolayli atif vapan tinite kazanimi savisi: 25

Degerlendirme Puani: 5

Atf yvapan kazanim Ornekleri:

(8. Smif Unite 6. Canlilar ve Enerji liskileri): 1.16. Beslenme ve enerji akist
acisindan treticiler ve tliketiciler arasindaki iliskiyi agiklar.



(7. Simf Unite 2. Kuvvet ve Hareket): 3.6. Farkli basit makine cesitlerini
aragtirarak basit makinelerin gegmiste ve giinlimiizde insanliga sundugu yararlari
degerlendirir.

(8. Smf Unite 5. Maddenin Halleri ve Isi): 1.1. Isinmn, sicakligi yiiksek
maddeden sicaklig1 diisiik olan maddeye aktarilan enerji oldugunu belirtir.

» Enerji olgiilebilir bir biiyiikliiktiir.

Dogrudan veya dolayli atif yapan uinite kazanimi sayisi: 20

Degerlendirme Puani: 4

Atf yapan kazanim Ornekleri:

(8. Smf Unite 7. Yasamimzdaki Elektrik): 3.1. Elektrik enerjisi ile calisan
araglarin birim zamanda kullandiklar1 elektrik enerjisi miktarinin farkl
olabilecegini fark eder.

(8. Simif Unite 5. Maddenin Halleri ve Is1). 5.2. Kiitlesi belli suyun, kaynama
sicakliginda tamamen buhara doniismesi i¢in gerekli 1s1 miktarini hesaplar.

» Enerjinin farkh tiirleri birbirine doniisebilir.

Dogrudan vevya dolayli atif vapan tunite kazanimi savyisi: 35

Degerlendirme Puani: 5

Auf vapan kazanim Ornekleri :

(8. Simf Unite 7. Yasamumzdaki Elektrik): 2.2. Elektrik enerjisinin bir
iletkende 1s1 enerjisine doniisecegi sonucuna varir. 2.7. Elektrik enerjisinin 151k
enerjisine doniistiigiinii fark eder.

(8. Siif Unite 6. Canlilar ve Enerji iliskileri): 1.7. Ureticilerin fotosentez ile
giines enerjisini kullanilabilir enerjiye doniistlirdiigiinii ifade eder.

(8. Smf Unite 5. Maddenin Halleri ve Is1): 2.1. Mekanik ve Elektrik enerjinin
1stya doniigtiigiinii gosteren deneyler tasarlar

» Enerji is yapma yetisidir.

Dogrudan veva dolayli atif yapan tinite kazanimi savisi: 3

Degerlendirme Puani: 3




Auf yvapan kazanim ornekleri:

(7. Smf Unite 2. Kuvvet ve Hareket): 2.1. Kuvvet, is ve enerji arasindaki
iliskiyi arastirir. 2.2. Fiziksel anlamda isi tanimlar ve birimini belirtir. 2.4.
Enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tanimlar.

» Doniisiimlerde toplam enerji korunur.

Dogrudan veva dolayli atif vapan tinite kazanimi savisi: 4

Degerlendirme Puani: 3

Atf yapan kazanim Ornekleri:

(7. Smif Unite 2. Kuvvet ve Hareket): 2.13. Enerji doniisiimlerinden hareketle,
enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

SONUCLAR

Enerji kavramu ile ilgili farkli yonleri ifade eden ve basitten karmasiga,
soyuttan somuta, goriinenden goriinmeyene ilkesine gore siralanan 10 ayri
onermenin, Ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda ne kadar
vurgu aldigina iligkin arastirmanin topluca verileri, Tablo 1°de 6zetlenmistir.

Tablo 1.
ONERME Degerlendirme Puani

1 2 3 4 5

Besinlerimiz enerji verir *

Enerji biiyiimemizi ve gelismemizi saglar. *

Canlilar enerjiye ihtiyac duyar. *

Giines biitiin enerjilerin kaynagdir. *

Enerji depolanabilir *

Enerji aktarilabilir. *

Enerji olciilebilir bir biiyiikliiktiir. *

Enerjinin farkh tiirleri birbirine doniisebilir. *

Enerji is yapma yetisidir. *

Doniisiimlerde toplam enerji korunur. *




Bu tabloya gore, Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi 4- 8. Simf Ogretim
Programlarinda enerji kavraminin ele alinisi ile ilgili olarak,

Bu diizeyde enerjinin anlasilabilir/ 6grenilebilir yonleri ile ilgili gézden
ka¢cmis dnemli bir nokta olmadigi,

1. Enerji ile ilgili ¢ok basit konularin kisaca, orta diizeyde zorluk arzeden
konularin olduk¢a yogun, nispeten zor konularin da yine kisaca ele
alindig1

genellemeleri ¢ikarilabilir.

Sozii gecen Onermelere iligkin degerlendirmelerin bdyle bir dagilim
gostermesi dogaldir. Cilinkli ilk 2 O6nerme, ilkogretim 4. simif Oncesi formal
egitimin konusu olmaya daha yakindir. Dolayist ile Fen ve Teknoloji Dersi’nde
teknolojinin bu yonlerinin ¢ok yogun atiflar almasi beklenmez. Orta zorlukta
onermeler yogun atif almigsken enerjinin tanimi ve korunumu ile ilgili atiflarin
seyrek olmasi da s6z konusu yas grubunun bilgi ve kavrayis diizeyi ile uyumlu
gorliinmektedir.
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